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l. Preliminarii

Curriculumul modular aferent unitatii de curs ,Surse regenerabile de energie” este elaborat in
conformitate cu planul de invatamant aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, numarul de
inregistrare Nr.SC 97/24 din 28 octombrie 2024, termenul de studii 4 ani, si Planul de invatamant
SC-136/24, aprobat prin Ordinul MEC 1871 din 23 decembrie 2024 (Dual), termenul de studii 2 ani,
pentru programul de formare profesionala 0713.2 Electromecanica si conduce la obtinerea calificarii
de Tehnician/tehniciana electromecanic.

Structura curriculara se aliniaza cerintelor actuale privind formarea competentelor profesionale
necesare in domeniul energetic, inclusiv a celor orientate spre inovare tehnologica si dezvoltare
durabild. Unitatea de curs ,Surse regenerabile de energie” este integrata in componenta de
specialitate a planului de invatamant, avand un rol esential in formarea profilului profesional al
viitorilor specialisti. Aceasta completeaza pregatirea fundamentala a elevilor, extinzand aria de
cunoastere spre tehnologiile emergente, modelele eficiente de conversie energetica si solutiile de
integrare in sistemele electroenergetice moderne.

Scopul curriculumului consta in dobandirea unei intelegeri aprofundate a surselor regenerabile de
energie, a principiilor tehnice si tehnologice de valorificare, precum si a metodelor de conversie a
energiei regenerabile in energie electrica si termica. Accentul este pus pe analiza avantajelor si
limitelor fiecarui tip de tehnologie, evaluarea performantelor in raport cu factorii economici si de
mediu, precum si pe identificarea potentialului de implementare la nivel local, national si global.

Totodata, curriculumul urmareste dezvoltarea capacitatii elevilor de a intelege impactul utilizarii
surselor regenerabile asupra eficientei energetice, reducerii emisiilor de carbon si securitatii
energetice, precum si de a analiza tendintele actuale ale pietei si politicile de sprijin adoptate la nivel
european si international. Prin abordarea interdisciplinara si orientarea spre practica, unitatea de
curs ofera elevilor o baza solida pentru implicarea in proiecte tehnologice, antreprenoriale sau de
cercetare in domeniul energiei regenerabile.

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul modular al unitatii de curs ,Surse regenerabile de energie” constituie documentul
normativ principal care reglementeaza procesul de instruire, definind conditiile de organizare a
activitatilor educationale, continuturile tematice, precum si performantele asteptate de la elevi.
Aceste performante sunt exprimate in termeni de cunostinte, abilitati, valori si atitudini care, in
ansamblu, reflecta rezultatele invatarii ce trebuie demonstrate la finalul cursului. Studierea unitatii
de curs,,Surse regenerabile de energie” urmareste dezvoltarea unui set complex de valori si atitudini
profesionale, necesare formarii viitorilor specialisti in domeniu.

Accentul este pus pe:

= asumarea responsabilitatii fata de mediul inconjurator;

= constientizarea impactului pozitiv al utilizarii surselor de energie sustenabile asupra societatii si
mediului;

4

stimularea spiritului inovator si orientarea spre solutii tehnologice ecologice;

= capacitatea de adaptare la schimbarile pietei muncii si la evolutiile tehnologice rapide;
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4

cultivarea curiozitatii stiintifice pentru investigarea fenomenelor si proceselor energetice;

4

exersarea gandirii autonome, critice si creative in abordarea problemelor tehnice;

= respectarea standardelor si reglementarilor referitoare la calitatea produselor si serviciilor in
sectorul energetic.

Unitatea de curs ,Surse regenerabile de energie” contribuie la formarea unui set complex de
cunostinte teoretice si aplicative privind principiile fundamentale de producere, conversie, stocare
si utilizare eficienta a energiei provenite din surse regenerabile. Aceasta urmareste familiarizarea
studentilor cu conceptele de baza ale energeticii sustenabile, cu impactul tehnologiilor energetice
asupra mediului si cu rolul acestora in tranzitia catre un sistem energetic durabil.

in cadrul disciplinei sunt analizate principiile fizice si tehnologice care stau la baza transformarii
diferitelor forme de energie naturald in energie electrica sau termica, precum si structura,
functionarea si performanta echipamentelor energetice moderne utilizate in acest domeniu. Se
acorda o atentie deosebita studiului tehnologiilor de captare si conversie a energiei provenite din
principalele surse regenerabile, cum ar fi energia solara (fotovoltaica si termica), energia eoliana,
energia hidroenergetica, energia geotermala si biomasa.

De asemenea, cursul abordeaza aspecte legate de proiectarea si integrarea sistemelor energetice
regenerabile, evaluarea potentialului energetic al diferitelor resurse naturale, analiza eficientei
energetice, precum si impactul economic si ecologic al utilizarii acestor tehnologii. Studentii vor
dobandi competente in analiza, dimensionarea si optimizarea sistemelor bazate pe surse
regenerabile de energie, utilizand metode moderne de calcul si instrumente de modelare.

Prin continutul sau, unitatea de curs contribuie la formarea unei viziuni interdisciplinare asupra
sistemelor energetice moderne, dezvoltand capacitatea de a identifica solutii tehnice sustenabile
pentru producerea energiei, in contextul reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera si al cresterii
securitatii energetice. Astfel, disciplina pregateste viitorii specialisti pentru implementarea si
gestionarea tehnologiilor de energie regenerabila in diverse domenii ale economiei si industriei.

Ill. Competente profesionale si rezultate ale invatarii

CP Realizarea documentatiei tehnice pentru executarea lucrarilor

CP Gestionarea proceselor de producere, transport si distributie a energiei electrice
CP Aplicarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor in activitatea profesionala.

CP Montarea echipamentului electric in conformitate cu proiectul

CP Aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca

CP Aplicarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor in activitatea profesionala.

La finalul unitatii de curs, elevul va fi capabil sa:

- sa descrie fenomene si procesele de conversie a energiei din surse regenerabile, in dependenta
de tipul instalatie de producere a energiei;

-sa interpreteze reglementarile si tendintele actuale in domeniul tehnologiilor de conversie a
energiei din surse regenerabile.
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IV. Administrarea unitatii de curs

Tnvitamant clasic, 4 ani

- Numar de ore o
© — = [
= i E oS E o35
b Ore de contact direct studiu 5T 5 -
£ | Total ore . u > 2 S
2 Teorie Practicd/Laborator individual o
VI 120 50 10 60 examen 4
Tnvitamant Dual, 2 ani
- Numar de ore m ) o o
‘E d di . E o3 ’g v %
4 Ore de contact direct Studiu 5o 5 ST 9
£ | Total ore . u > 2 S
2 Teorie Practicd/Laborator individual o
VI 120 30 - 20 examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Tnvatdmant clasic, 4 ani
Numar de ore
Nr. cesar g A i
. Unitati de invatare Total Sonsacticiect Studiu
5 ota ica N
Teorie Practica/ individual
Laborator
1 Utilizarea surselor regenerabile de energie la 8 4 4
" | nivel national si international
2. | Energia solara 40 14 10 16
3. | Energia eoliana 28 12 - 16
4. | Energia hidraulica 18 6 - 12
5. | Energia biomasei 16 - 8
6. | Energia geotermala 10 6 - 4
Total 120 50 10 60
Tnvatimant Dual, 2 ani
Numar de ore
Nr. e 4 A i
- Unitati de invatare Total Lot Studiu
. ota ica S
Teorie Practica/ individual
Laborator
1 U.tlllzarez?\ surse'lc.ar regen'erablle de energie la 14 5 i 12
nivel national si international
2. | Energia solara 26 8 - 18
3. | Energia eoliana 26 8 - 18
4. | Energia hidraulica 16 4 - 12
5. | Energia biomasei 20 4 - 16
6. | Energia geotermala 18 4 - 14
Total 120 30 - 90
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VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

1. Utilizarea surselor regenerabile de energie la nivel national si international

Unitatea de competenta 1.
Descrierea fenomenelor si
procesele de conversie a
energiei din surse
regenerabile, in
dependenta de tipul
instalatiei de producere a
energiei

Distingerea surselor
regenerabile si fosile de
energie.

1.1 Rolulsurselor regenerabile de

energie la nivel national si
mondial. Tipurile de sisteme de
conversie a energiei din surse
regenerabile

1.2 Consumul national de surse
energetice fosile si regenerabile.
Autoritatile cheie in domeniul

energetic national

- Interpretarea legilor cu privire
la producerea energiei din
resurse regenerabile

- Descrierea evolutiei dezvoltarii
sectorului energetic din punct
de vedere al consumului de
resurse

- Analiza potentialului surselor
de energie regenerabila a
Republicii Moldova

2. Energia solara

Unitatea de competenta 2.
Identificarea elementelor
instalatiilor de

conversie si explicarea
caracteristicilor
energetice ale energiei
solare

2.1 Fenomenul de conversie a
energiei regenerabile solare.
Caracteristicile energetice ale
radiatiei solare.

2.2 Modurile de utilizare a
energie de la soare. Tipurile de
sisteme fotovoltaice de conversie
a energiei solare in energie
electrica. Sisteme On-Grid, Off-
Grid, Hybrid.

2.3 Sisteme termice de conversie
a energiei solare, colectoare
solare, panouri solare.

2.4 Tendintele si tehnologii noi pe
domeniul fotovoltaic.

- Identificarea factorilor care
influenteaza radiatia solara la
sol.

- Analizarea valorilor medii ale
radiatiei solare si determinarea
lunilor cu potential maxim.

- Explicarea conversiei energiei
solare n energie electrica prin
celule fotovoltaice.

- Compararea schemelor
sistemelor fotovoltaice.

- Descrierea tipurilor de radiatie
solara (directa, difuza,
reflectata).

- Calcularea energiei produse de
sistemele fotovoltaice.

- Analiza tendintelor in
domeniul fotovoltaicelor.

3. Energia eoliana

Unitatea de competenta 3.
Identificarea elementelor
instalatiilor de

conversie si explicarea
caracteristicilor
energetice ale energiei
eoliene

3.1 Originea vantului.
Dezvoltarea instalatiilor eoliene,
utilizarea istorica a energiei
vantului.

3.2 Instalatii de conversie a
energiei eoliene, constructia,
tipul, schemele principiale de

- Descrierea mecanismului de
formare a vantului.

- Clasificarea tipurilor de vanturi
conform caracteristicilor
climatice.

- Identificarea componentelor
unei turbine eoliene si a
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

factionare si racordare la sistem
electroenergetic.

3.3 Parcuri eoliene on shore,
offshore.

3.4 Potentialul eolian al Republicii
Moldova, atlasul eolian.

functiilor acestora.

Analizarea contributiei globale
a energiei eoliene la productia
de electricitate.

Evaluarea factorilor care
influenteaza eficienta
turbinelor eoliene.

Simularea functionarii unei
turbine eoliene printr-un
model didactic.

Realizarea unei harti a
principalelor parcuri eoliene
din Republica Moldova.
Formularea argumentelor
privind extinderea energiei
eoliene Tn mixului energetic
national.

4. Energia hidraulica

Unitatea de competenta 4.
Identificarea elementelor
instalatiilor de

conversie ale energiei
hidraulice

4.1 Scurt istoric privind
dezvoltarea sistemelor de
conversie a energiei hidraulice.
4.2 Potentialul hidroenergetic
cinetic al raurilor. Exploatarea
energiei valurilor. Potentialul
energetic al mareelor, curentilor
maritimi, al valurilor oceanice.
4.3 Tipurile constructive ale
turbinelor utilizate in
hidrocentrale. Elementele
constructive, metode de reglare si
control.

Explicarea transformarii
energiei potentiale a apei in
energie electrica.

Descrierea etapelor de
functionare ale unei centrale
hidroelectrice.

Analizarea ponderii
hidroenergiei in productia de
electricitate.

Compararea hidroenergiei cu
energia mareelor si energia
valurilor.

Simularea actiunii apei asupra
unei turbine folosind modele
simple.

Evaluarea influentei
fenomenelor climatice asupra
productiei hidrocentralelor.

5. Energia biomasei

Unitatea de competenta 5.
Identificarea elementelor
instalatiilor de

5.1 Notiune de biomasa si
potentialul utilizarii biomasei
pentru Republica Moldova.

Definirea biomasei si
clasificarea tipurilor de
biocombustibili.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

conversie ale energiei
biomasei

5.2 Formarea biomasei si
metodele de producere a energiei
din biomasa.

5.3 Procese de ardere directa,
gazifere, fermentare,
transformare chimica si
degradare enzimatica a biomasei.
5.4 Combustibilii solizi si biogazul
in calitate de combustibili
alternativi.

- Explicarea fotosintezei ca
proces de stocare a energiei
solare.

- Analizarea diferentelor dintre
biocombustibilii solizi, lichizi si
gazosi.

- Descrierea etapelor de
obtinere a biogazului intr-un
fermentator anaerob.

- Identificarea avantajelor si
limitelor utilizarii biomasei.

- Argumentarea rolului biomasei
in reducerea emisiilor de gaze
cu efect de sera.

- Interpretarea potentialului de
biomasa al Republicii Moldova.

- Evaluarea impactului culturilor
energetice asupra terenurilor
agricole.

6. Energia geotermala

Unitatea de competenta 6.
Identificarea elementelor
instalatiilor geotermale

6.1 Notiuni generale de energie
geotermala, Categoriile energiei
geotermale

6.2 Pompele de caldura si sursele
de energie geotermala

6.3 Notiuni de eficienta
energetica si protectie a mediului
ambiant

- Descrierea originii si
mecanismelor de transfer al
energiei geotermale.

- Clasificarea tipurilor de
centrale geotermale si
compararea functionarii lor.

- Elaborarea schemelor de
functionare pentru o centrala
geotermala binara.

- Explicarea procesului de
reinjectare a apeiin sol.

- Identificarea zonelor
geotermale active si
justificarea potentialului lor.

- Evaluarea avantajelor energiei
geotermale comparativ cu alte
surse regenerabile.

- Examinarea impactului
ecologic al exploatarii
resurselor geotermale.
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Tnvitamant clasic, 4 ani / Invitamant Dual, 2 ani

Numarul de
Produse de Modalitati de
Materii pentru studiul individual ' ore
elaborat evaluare
Clasic | Dual
1. Conversia energiei din surse regenerabile
1.1 Rolul surselor regenerabile de energie Comunicarea
) ) . i Referat ] 2 2
la nivel national si mondial. referatului
2. Energia solara
2.1 Potentialul solar al tarii. Efectul
. e Derularea
fotovoltaic. Celula fotovoltaica si Prezentare L 2 2
e prezentarii
caracteristicile ei.
2.2 Module, panouri fotovoltaice si
caracteristicile U-l in schemele de Tabel conceptual |Prezentarea tabelului 2 8
conectare a sirurilor solare.
2.3 Metodele de instalare BIPV si BAPV a Scheme de Prezentarea 5 8
panourilor fotovoltaice montare schemelor
2.4 Clasificarea sistemelor termice solare. .
o . Comunicarea
Principiul de realizare a colectoarelor Referat i 2 8
referatului
solare.
3. Energia eoliana
3.1 Schema electrica de principiu a unui Schema de Prezentarea 5 g
sistem eolian. principiu schemei de principiu
3.2 Turbine constructive a turbinelor Derularea
) Prezentare o 2 8
eoliene prezentarii
3.3 Schema electrica a unui sistem dotat ] Prezentarea
. ] Schema electrica ) 4 8
cu turbina de putere mica schemei
4.Energia hidraulica
4.1 Sursele hidroenergetice a Republicii Derularea
Prezentare oL 2 8
Moldova prezentarii
4.2 Schema bloc a unei hidrocentrale Schema bloc Prezentarea schemei 4 8

5. Energia biomasei
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Numarul de

.. C Produse de Modalitati de ore
Materii pentru studiul individual

elaborat evaluare
Clasic | Dual

5.1 Resursele de biomasa. Conversia ) Prezentarea

) ) Studiu de caz o 2 8
biomasei. studiului
5.2 Producerea de energie din . Prezentarea

. . Studiu de caz o 2 8
Biomasa studiului

6. Energia geotermala

6.1 Pompe de caldura si sursele de Prezentarea
) . Referat ) 2 6
energie geotermala. referatului

TOTAL 30 90

VIIl. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Tnvatdmant clasic, 4 ani

1. Asamblare si cercetarea schemei unui sistem fotovoltaic On-Grid.
2. Asamblare si cercetarea schemei unui sistem fotovoltaic Off-Grid.
3. Asamblare si cercetarea schemei unui sistem fotovoltaic Hibrid.

Curriculumul modular aferent unitatii de curs ,,Surse regenerabile de energie”, pentru Planul SC-
136/24, aprobat prin Ordinul MEC nr. 1871 din 23 decembrie 2024 cu termenul de studii de 2 ani
(Dual), pentru programul de formare profesionala 0713.2 Electromecanica, nu prevede lucrari
practice/de laborator.

IX. Sugestii metodologice

Continuturile unitatii de curs Surse regenerabile de energie trebuie sa fie abordate intr-o maniera
flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile elevilor, precum si de nivelul initial de pregatire
al acestora. Parcurgerea continuturilor se face in ordinea propusa in coloana , Unitati de continut”.
Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
disciplinei. Acestea vor repartiza timpul in functie de gradul de dificultate al temelor, de
complexitatea materialului didactic utilizat in strategia didactica si de ritmul de asimilare a
cunostintelor de catre elevi.

Unitatea de curs Surse regenerabile de energie are o structura permeabila, deschisa pentru a
incorpora alte unitati de invatare, care sa formeze cunostinte si abilitati noi, solicitate pe piata muncii.

Strategii didactice. Pentru a atinge rezultate ale finvatarii care sa contribuie la dezvoltarea
competentelor profesionale, strategiile didactice vor fi axate pe activizarea structurilor cognitive si
operatorii ale elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie.

Metode didactice Tn procesul de invitare vor fi aplicate metode didactice cu functie cognitivd si
formativ-educativa. Metodele didactice cu functie cognitiva reprezinta calea de acces la cunoastere.
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Prin intermediul acestor metode, elevul, sprijinit de profesor, descopera lucruri noi, cerceteaza
realitatea inconjuratoare, insuseste cunostinte si dobandeste abilitati cognitive.

Metodele didactice cu functie formativ-educativd asigura exersarea si formarea priceperilor, a
deprinderilor, a capacitatilor de cunoastere si actiune, contribuind la formarea si dezvoltarea
personalitatii ca intreg. Prin aceste metode, profesorul influenteaza formarea unor atitudini,
sentimente, interese, convingeri. Astfel, in procesul didactic, recomandam aplicarea metodelor de
predare interactive, care asigura o invatare dinamica, formativa, motivationala, reflexiva si continua,
de dobandire a cunostintelor, de formare a priceperilor si deprinderilor. Pentru eficientizarea
procesului de invatare, recomandam urmatoarele:

- Aplicati o abordare centrata pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin care

- sa fie luat in considerare stilul individual de invatare al fiecarui elev. Cu toate acestea, se recomanda
imbinarea si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului cu activitatile
ce solicita efort colectiv (de echipa, de grup).

- Prin urmare, incurajati colaborarea si lucrul in echipa in timpul proiectelor si al activitatilor practice.
Lucrarile de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea
elevilor de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

- Structurati continutul temelor intr-o maniera logica si progresiva. Asigurati-va ca continutul acopera
temele esentiale, cum ar fi:

- Folositi exemple concrete si studii de caz relevante pentru a ilustra conceptele teoretice si pentru a
demonstra aplicatiile practice ale surselor regenerabile de energie. Aceasta va ajuta elevii sa inteleaga
modul Tn care teoria se traduce in realitate si sa aplice cunostintele in contexte specifice.

- Furnizati resurse adecvate, cum ar fi literatura de specialitate, materiale de laborator, software-uri
de simulare si alte instrumente necesare pentru elevi. Asigurati-va ca acestea sunt accesibile si ca
sustin procesul de invatare.

X. Sugestii de evaluare

Evaluarea este implicita demersului didactic si urmareste masura in care rezultatele invatarii au fost
exprimate prin cunostinte si deprinderi/abilitati cognitive. Evaluarea permite atat profesorului, cat si
elevului sa cunoasca nivelul deprinderilor si cunostintelor dobandite, sa identifice lacunele si cauzele
lor, ceea ce ofera un feedback eficient in vederea reglarii procesului de predare-invatare.

Prin urmare, in cadrul demersului evaluativ vor fi valorificate diverse metode, tehnici si instrumente de
evaluare care contribuie la optimizarea procesului de invatare.

Evaluarea continud a elevilor va fi realizata de catre cadrele didactice pe baza unor probe explicite,
corespunzatoare rezultatelor invatarii scontate.

Metode de evaluare recomandate:
- Observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea Tintelegerii
conceptelor, a capacitatilor, dar si a atitudinilor fata de o sarcina data;
- Autoevaluarea, prin care elevul compara nivelul la care a ajuns cu obiectivele invatarii si isi poate
modifica programul propriu de invatare;
- Lucrdri de laborator, prin care se evalueaza ce au insusit elevii la lectiile de teorie, utilizarea
corespunzatoare a bibliografiei parcurse, a materialelor si a instrumentelor;
- Investigatia, prin care se evalueaza abilitatile elevului de a cauta si organiza informatii pe o tema
data, precum si de a redacta un raport privind rezultatele investigatiei. Aceasta poate fi o sarcina

12/16



efectuata fie individual, fie in grup, iar, ca timp de lucru, poate fi limitata la ora de curs.

n calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite: fise de observatie; fise de autoevaluare; fise de
evaluare; teste cu itemi de completare, itemi cu raspuns scurt, itemi cu alegere multipla, itemi cu
alegere dual3a, itemi de asociere, itemi de tip intrebari structurate, itemi de tip rezolvare de probleme.

Evaluarea sumativd la unitatea de curs Conversia energiei din surse regenerabile se desfasoara sub
forma de examen scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si
va masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii. Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza experienta
de invatare individuala a elevului;

- va efectua toate lucrdrile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzatoare a materialelor si a instrumentelor
in vederea executarii sarcinilor.

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Cerintele de amenajare/dotare ale laboratorului. Amenajarea unui laborator trebuie sa fie realizata cu
un mare grad de atentie pentru a asigura un mediu de nvitare sigur, functional si eficient. Tn acest
context, cerintele de amenajare se refera la structura fizica a laboratorului, dotarile necesare pentru
realizarea activitatilor practice, siguranta elevilor si facilitarea invatarii.

Pentru a asigura atingerea rezultatelor invatarii si pentru a oferi elevilor o experienta practica relevanta
si eficientd la unitatea de curs Surse regenerabile de energie, este necesar ca laboratoarele de
specialitate sa fie dotate corespunzator. Dotarile si amenajarea laboratoarelor vor sprijini desfasurarea
activitatilor practice si vor facilita intelegerea aplicativa a teoriei.

Structura fizica a laboratorului. Spatiu de lucru adecvat: Laboratoarele vor fi amenajate astfel incat sa
permita un flux de activitati eficiente si sigure, avand un spatiu generos de lucru pentru fiecare elev sau
grup de elevi. Acesta va include mese de lucru rezistente la socuri si caldura.

Sisteme de ventilare: Laboratoarele vor fi dotate cu un sistem adecvat de ventilare si climatizare pentru
a asigura conditii optime de temperatura si umiditate, mai ales in cazul echipamentelor care genereaza
caldura sau in timpul proceselor de testare a materialelor.

Accesibilitate si sigurantd: Laboratoarele vor fi amenajate astfel incat sa permita accesul rapid in caz de
urgenta, iar iesirile de urgenta si echipamentele de siguranta (extinctoare, kituri de prim ajutor) vor fi
amplasate vizibil si la indemana.

lluminat adecvat: Laboratorul trebuie sa beneficieze de iluminat puternic si uniform, astfel incat elevi sa
poata lucra cu componente mici, fara a intampina dificultati. Luminile trebuie sa fie rezistente la
variabilele de temperatura si sa nu interfereze cu echipamentele sensibile.

intretinerea echipamentelor: Echipamentele vor fi intretinute regulat pentru a asigura functionarea
optima pe durata cursurilor. Aceasta include calibrarea periodica a instrumentelor de masura si
verificarea integritatii echipamentelor electrice.
Echipamente de protectie personald si pentru urgente

- Stingatoare de stingere a incendiilor, amplasate la indemana in caz de incendii.

- Trusa medicala de prim ajutor pentru tratamente de urgenta in cazul unor accidente minore.
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Standardul de dotare a laboratoarelor/atelierelor

Descrierea narativa a resurselor necesare realizarii rezultatelor Tnvatarii si a conditiilor specifice de
utilizare/intretinere a acestora.

Suprafata totald a laboratorului 50 m?

Suprafata pentru un elev — 3,33 m?

Numarul locurilor de lucru — 6

Nr. crt. Denumirea Cantitatea
per elev
Echipamente
1. Stand de laborator sisteme fotovoltaice ET 250 1/3
2. Stand de laborator sisteme fotovoltaice ET 255 1/3
3. Stand de laborator sisteme fotovoltaice ET 313.01 1/3
4, Stand de laborator centrale termice solare 1/3
5. Stand de laborator centrale electrice eoliene 1/3
6. Stand de laborator instalatii cu pompe de caldura 1/3
Mobilier si tehnica sanitara
7. Banca (masa cu doua locuri) si scaune pentru elevi %
Proiector sau TV 1
9. Tabla ecologica (magnetica) pentru marcher 1
Instrumente si dispozitive
10. Panouri fotovoltaice monocristaline/policristaline 1/3
11. Panouri solare termice (cu tuburi vidate sau plane) 1/3
12. Simulator solar (lampa solara cu spectru AM 1.5) 1/3
13. Surse reglabile de lumina (halogen sau LED cu spectru cunoscut) 1/3
14. Piranometru (pentru masurarea radiatiei solare). Pyrheliometru 1/3
15. Anemometru, Giroueta 1/3
16. Termocupluri, senzori de temperatura PT100 1/3
17. Turbine eoliene didactice (cu ax vertical si orizontal) 1/3
18. Schimbatoare de caldura tip pompa de caldura sol-apa sau apa-apa 1/3
19. Seturi de aparate de masura si control 1/3
20. Seturi de conexiuni electrice (cablu solar, borne, conectori MC4) 1/3
21. Tablou de distributie si protectie (sigurante, relee, intrerupatoare) 1/3
22. Multimetre, ampermetre, voltmetre digitale 1/3
Inventar si ustensile
23. Cabluri de conexiune (ecranate, pentru semnale analogice) 20/2
24, Cheie fixa/reglabild %
25. Surubelnite, clesti de taiat si de indoit, indicatoare de tensiune, 1/2
26. Manusi de protectie 1/1
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Nr. . . Locul unde poate fi consultata/
Denumirea resursei .
crt. accesata resursa
Nicolae, P. (2015). Surse regenerabile de energie: o
1. L . o Biblioteca CEEE
Tehnologii si aplicatii. Editura Universitaria
Diaconu, D. C. (2012). Energie regenerabila si eficienta .
2. . . Biblioteca CEEE
energetica. Editura AGIR.
Mazarescu, M. (2014). Sisteme de conversie a energiei o
3. ] i ) ] Biblioteca CEEE
eoliene. Editura Politehnica.
Simion Caisin, Aurelia Svet, Natalia Halaim, Nicolae
4. | Mogureanu,,Surse regenerabile de energie”, Editura “Bons Biblioteca CEEE
Offices”, Chisinau 2015
lon Bostan, Valeriu Dulgheru, lon Sobor, Viorel Bostan,
5. | Anatolie Sochirean ,,Sisteme de conversie a energiilor Biblioteca CEEE
regenerabile”, Editura “ Tehnica-Info” Chisinau, 2007
Andrei Chiciuc, lon Sobor, Valentin Arion, Dumitru
Ungureanu, Petru Todos, Mihai Plesca ,,Studiu de o
6. . _ . 9 Biblioteca CEEE
fezabilitate a surselor regenerabile de energie”. Editura
Tehnica-Info” Chisinau, 2007
lon Sobor, Valentin Arion, Dumitru Ungureanu, Petru
7. | Todos, Andrei Chiciuc. ,Surse regenerabile de energie”. Biblioteca CEEE
Editura “ Tehnica-Info” Chisinau, 2006
L . . . h chrome-
PVTIN. Instruirea instalatorilor de sisteme fotovoltaice. . - ) )
- . . . ) ) extension://efaidnbmnnnibpcajpcglcl
Definirea contextului profesional al instalatorilor si - - -
o ] efindmkaj/http://pvtrin.eu/assets/m
8. | dezvoltarea metodologiei de instruire. Catalogul defectelor ] o ]
i S L ) edia/PDF/Publications/project repor
frecvente si a practicilor incorecte privind instalarea si i i
) i ts/common failures and improper
intretinerea PV (PL2 — ML 2.6, ver. 1) ]
practices/248.6 RO.pdf
Tofan, G.; Damian L., Coordonator Bursuc, O, (2021) Ghidul o
9. . . . Biblioteca CEEE
Instalatorului de sisteme fotovoltaice solare
Nicolaev, E. Coordonator Bursuc, O. Ghidul Instalatorul de o
10.| . ) Biblioteca CEEE
sisteme termice solare
https://www.udemy.com/course/sist
1 Curs Instalator de sisteme fotovoltaice pe platforma eme-fotovoltaice-pe-intelesul-

educationala UDEMY

tuturor/?src=sac&kw=curs+instalator

1S
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http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
http://pvtrin.eu/assets/media/PDF/Publications/project_reports/common_failures_and_improper_practices/248.6_RO.pdf
https://www.udemy.com/course/sisteme-fotovoltaice-pe-intelesul-tuturor/?src=sac&kw=curs+instalator+s
https://www.udemy.com/course/sisteme-fotovoltaice-pe-intelesul-tuturor/?src=sac&kw=curs+instalator+s
https://www.udemy.com/course/sisteme-fotovoltaice-pe-intelesul-tuturor/?src=sac&kw=curs+instalator+s
https://www.udemy.com/course/sisteme-fotovoltaice-pe-intelesul-tuturor/?src=sac&kw=curs+instalator+s

